
TRIANGLE GABARITDans le adre des exeries proposés au Rallye Mathématique de Franhe-Comté1, organisé parl'IREM de l'université de Franhe-Comté, nous présentons ii quelques problèmes utilisant letriangle gabarit seul. En e�et, ertains problèmes proposés dans les épreuves de rallye donnentà l'enseignant des oasions de prolonger les ativités de reherhe initiées lors du rallye dansle adre de la lasse �ordinaire�. La situation de l'exerie 6 de la quali�ation et de la �nale2005 o�re, selon nous, ette possibilité.Le thème de la onstrution ave un gabarit permet développer des ompétene insrites dansles programmes puisqu'elles permettent de développer des apaités d'initiatives2. Il prendégalement sa plae dans l'apprentissage de la démonstration ainsi que dans elui de l'étudedes transformations dont le r�le essentiel dans l'apprentissage des mathématiques est soulignédans les programmes de ollèges.Proposer aux élèves des exeries utilisant le triangle gabarit, 'est leur permettre de fairefontionner les transformations et leurs propriétés sous un aspet ludique.L'utilisation du triangle gabarit sort des sentiers battus : elle n'est guère développée tant auniveau des lasses de ollèges que de elles de lyée. Aussi les exeries proposés dans le adredu rallye peuvent dérouter dans un premier temps élèves et enseignants, ar les onventionsd'utilisation de et outil ne sont pas néessairement onnues des uns et des autres (le gabaritpeut servir de règle, mais ne peut pas être plié, et . . .). C'est pourquoi nous vous proposons iiune � progression � permettant d'utiliser et outil, essentiellement dans le adre de problèmesde onstrutions.

1On peut onsulter les épreuves du Rallye sur le site de l'IREM de l'Université de Franhe-Comté à l'adressehttp ://www-irem.univ-fomte.fr, à la rubrique � Rallye �.2Programme de troisième des ollèges.IREM de Franhe-Comté Groupe Rallye 1



Rallye 2005I Traés de �gures géométriques à l'aide d'un seul trianglegabaritLa onstrution de �gures géométriques néessite di�érentes étapes : traé, justi�ation,disussion . . .Dans le doument qui suit, seuls les traés de quelques �gures élémentaires sont proposés ;d'autres sont envisageables.Les di�érentes étapes de preuves sont laissées au soin du professeur, qui adaptera les méthodesau niveau de sa lasse.Ces traés sont largement inspirés de la brohure : � Le raisonnement géométrique, ave lamoisson des formes �, de Bernard Bettinelli3.
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Triangle gabarit ABC de sens diret Triangle gabarit ABC de sens non diret1. Utiliser le triangle gabarit omme une règleSoit deux points I et J tels que
IJ soit inférieure à la longueurdu plus grand �té du trianglegabarit.Celui-i peut alors ontenir I et
J .
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B CI J

Puis, par translations suessivesdu gabarit, la droite peut êtretraée.
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B′ C ′

A′′

B′′ C ′′Remarque : dans le as où les points I et J sont � éloignés �, une démarhe est proposée dansla solution de l'exerie 6 de la �nale 2005.3ÉDITION : La moisson des formes, 1 rue de la Perrouse, 25115 Pouilley les Vignes2 Groupe Rallye IREM de Franhe-Comté



2. Traer des droites parallèlesa) Premier as : traer deux droites parallèles sans autre ontrainteLe prinipe est le même qu'ave la règle et l'équerre.On plae l'un des �tésdu triangle gabarit sur unedroite arbitrairement don-née. A

B CPar glissement de e �té lelong de la droite , on obtientdes paires de droites paral-lèles :les droites (AB) et (A′B′)sont parallèles, de mêmeque les droites (AC) et
(A′C ′).

A

B C

A′

B′ C ′b) Deuxième as : traer une droite parallèle à une droite donnée (d)On plae l'un des �tés dutriangle gabarit sur la droite
(d)

A

B C (d)Par translation de elui-i, ladroite (AA′) est parallèle à (d). A

B C (d)

A′

B′ C ′) Troisième as : traer la droite parallèle à une droite donnée, passant par unpoint donné
• Situation 1 : la droite (d) est donnée, le point T donné est situé à une distane de (d)inférieure à la plus grande longueur d'une hauteur du triangle gabarit.
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Rallye 2005
• Situation 2 : la droite (d) est donnée, le point T donné est situé à une distane de (d)supérieure à la plus grande longueur d'une hauteur du triangle gabarit.
On plae le �té d'extrémités Bet C sur la droite (d). A

B C (d)

T

Après avoir traé la droite (AB),on glisse le triangle gabarit surette droite, de telle sorte que
[B′C ′] ontienne T . La droite
(B′C ′) est parallèle à (d). A

B C (d)

A′

B′

C ′

T

3. Traer la droite perpendiulaire à une droite donnée, passant parun point donnéa) Le point M est � prohe � de (d)L'un des �tés étant ontenu dans
(d), on glisse le triangle sur ettedroite, de telle sorte que le seg-ment [AC] ontienne M . A

B C (d)

M

Le triangle gabarit est retournéet disposé omme préédemment.Les segments [AC] et [A′C ′] sontsymétriques par rapport à ladroite perpendiulaire à (d) pas-sant par M .
A

B C (d)

M

A′

B′C ′Soit I l'intersetion des deuxdroites (AB) et (A′B′).La droite (IM) est perpendiu-laire à (d). A

B C (d)

M
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B′C ′

I

4 Groupe Rallye IREM de Franhe-Comté



b) Le point M est � loin � de (d)On peut se ramener au as pré-édent en traçant une parallèle à
(d). A

B C (d)

A′

B′ C ′

(d′)

M

On e�etue alors la mêmeonstrution que préédemment.
(d′)

M

I

(d)) Le point M est sur la droite (d)On peut se ramener au as a) entraçant une parallèle (d′) à (d). (d)M

De M , on trae la perpendiulaireà (d′) qui est aussi perpendiu-laire à (d).
(d′)

I

(d)

M
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Rallye 20054. Traer le symétrique d'un point donné par rapport à une droitedonnéea) Le point M est � prohe � de la droite (d) donnée
(d)

M

On trae les triangles BAC,
B′A′C ′

A

B C (d)

M

A′

B′C ′

Puis les symétriques de eux-ipar rapport à la droite (d).
A

B C (d)

M

A′

B′C ′

A′′ A′′′

M ′

b) Le point M est plus � loin � de (d)

On peut se ramener au as pré-édent en traçant la droite per-pendiulaire à (d) passant par M(voir 3).
(d)

M
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Puis on trae C ′,symétrique de Cpar rapport à
(d).

(d)

M
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5. Traer la bissetrie d'un seteur angulaire donnéa) La mesure de l'angle est inférieure à la plus grande des mesures des angles dutriangle gabarit
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b) La mesure de l'angle est supérieure à la plus grande des mesures des anglesdu triangle gabaritOn se ramène au as préédent en traçant un angle intermédiaire.IREM de Franhe-Comté Groupe Rallye 7



Rallye 2005
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6. Traer la médiatrie d'un segment donnéa) Le segment a une longueur inférieure à la plus grande longueur des �tés dutriangle gabarit
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b) Le segment a une longueur supérieure à la plus grande longueur des �tés dutriangle gabaritOn se ramène au as préédent en traçant deux points intermédiaires.
E F

B C ′

A A′

B′C7. Quelques exeries de traés à l'aide du seul triangle gabaritEx 1 : Traer les hauteurs d'un triangle donné (voir exerie 6 de la quali�ation 2005).Ex 2 : Traer les médianes d'un triangle donné.Ex 3 : Traer les bissetries d'un triangle donné.Ex 4 : Traer les médiatries d'un triangle donné.Ex 5 : Deux points M et O étant donnés, traer le symétrique de M par rapport à O.Ex 6 : Deux points étant donnés, traer le segment dont les extrémités sont es deux points.Ex 7 : Deux points A et B étant donnés, traer un arré dont l'un des �tés est le segment
[AB].Ex 8 : Deux points A et B étant donnés, traer un arré dont une diagonale est le segment
[AB].
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