Compte rendu d’une expérimentation en classe de premieére S.

Le contexte

Les éleves ont déja travaillé sur des algorithmes et programmé :
- le calcul du discriminant et des racines d’une équation du second degré
- le calcul des termes d’une suite définie par récurrence
- le calcul d’une moyenne, d’une variance de série statistique
- la simulation de lancers de dés jusqu’a I’apparition du premier 6, et calculer de la
moyenne sur la série obtenue.

L’énoncé
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Une puce se déplace sur un axe gradué : a chaque saut, elle se déplace de maniéere
aléatoire et équiprobable vers la droite ou vers la gauche. Elle part de I’origine et
effectue une marche de 30 sauts.

1. Ecrire un algorithme qui donne la position de la puce a la fin d’une marche.

2. Ecrire un algorithme qui donne la moyenne de la série statistique, constituée par les
différentes positions d’arrivées de la puce lors de 100 marches.

Objectifs : - Simuler une situation aléatoire
- Ecrire un algorithme de calcul de moyenne en sommant des valeurs
obtenues successivement, puis en divisant cette somme par le nombre de
valeurs ; ceci en vue du travail sur les sommes de suites.
L’instruction « algobox_moyenne » n’était donc pas présentée aux éléves
dans le cadre de ce travail.



Les productions d’éléves

Question 1 :

Pour la question 1, la difficulté a été de réinvestir I’instruction « random » pour créer un
déplacement aléatoire. Les €éléves connaissent la formule permettant de simuler le lancer d’un
dé et ont di 1’adapter pour simuler le saut de la puce vers la droite ou vers la gauche.

Differentes procédures sont apparues :

Algo 1 : simuler le tirage d’un 1 ou d’un 0

Code de |'algorithme

¥ YARIABLES
— Saukt EST_DU_TYPE MOMERE
— Puce EST_DU_TYPE MNOMERE
= Position EST_DU_TYPE NOMERE
W DEBUT_ALGORITHME
I— Position PREND_LA_VALEUR. O
W POUR Saut ALLANT_DE 1 A 30

I: DEBUT_POUR

Puce PREMD _La_WALEUR. Floor(2*randaomi))

W SI{Puce==1) ALORS

DEBLT_=1
Position PREND _LA_YALEUR Pasition-+1
FIN_SI
¥ SINON
DEBUT_SINON
Position PREMD _Lé&_YALEUR. Pasitian-1
FIN_SINGON
FIN_POLR

~— AFFICHER "La Eosition de la iuce 3 la fin de la marche est de "

— FIN_ALGORITHME

Algo 3 : utiliser I’arrondi de random

Code de l'algorithme

W YARIABLES
— puce EST_DU_TYPE MOMERE
— saut EST_DU_TYPE NMOMERE
—iEST_DIU_TYPE NOMERE
W DEBUT_ALGORITHME
WOPOUR i ALLAMNT _DE 1 A 30
DEBUT_PoOLIR
saut PREMD_LA_WALEUR round(randar())
W ST (saut==11 ALORS

DEEUT_SI
puce PREMD_LA_WALEUR puce+1
FIN_5I
W OSINOM
DEBUT_SIMOM
puce PREMD _LA_WALEUR puce-1
FIN_SIMOMN
FIN_POUR,

—FIN_ALGORITHME

Algo 5 ?7??
W YARIABLES
p EST_DU_T¥PE NOMERE
Bg EST_DII_TYPE MOMERE
Bd EST_DU_TYPE NCMERE
W DEBUT_ALGORITHME
W S (30==p==-30) ALORS
DEBUT_SI
LIRE Bd
W SI(0<=Bd<=30) ALORS
DEBUT_SI
Eg
) PREMD L& WALELR B
FIN_SI
FIN_SI
AFFICHER p
— FIN_ALGORITHME

PREMD_LA_WALELR, 30

Algo 2 : utiliser random — 0,5

Code de |'algarithme

¥ YARIABLES
— p EST_DI_T¥PE NOMERE
—i EST_DU_T¥PE NOMBRE
—F EST_DU_TYPE MOMBRE
¥ DEBUT_ALGORITHME
|~ F PREMD_LA_WALEUR. O
W POUR i ALLANT_DE 1 & 30
I: DEBUT_POUR
p PREMD _LA_WALEUR random(}-0.5
W S{p=0) ALORS
DEBUT_SI
f PREND_LA_WALELR F4+1
FIN_ST
¥ SINOM
DEBUT_SINGM
f PREMD_LA_VALELR f-1
FIN_SINON

— AFFICHER f
— FIN_ALGORITHME

Algo 4 : comparer random a 0,5

Code de ['algorithme

¥ YARIABLES
m EST_DU_TYPE MOMERE
| EST_DU_TYPE NOMERE
n EST_DU_TYPE MOMBRE
¥ DEBUT_ALGORITHME
I: m PREMD_LA_WALEUR O
n PREND_LA_WALEUR O
W POUR i ALLANT_DE 1 & 30
I: DEBLIT_POUR
m PREMD_LA_YALELR randomi}
W SI{m<0.5) ALORS
DEBUT _SI
m PREND _LA_YALEUR -1
FIM_SI
W SINOM
DEBUT_SINON
m PREMD_LA_YALEUR 1
FIN_SINOMN
1 PREMD_LA_VALEUR n-+m
FIN_POUR
— AFFICHER n
'~ FIN_ALGORITHME




Question 2 :

Cette question n’a pas posé de probléme, lorsque la premiére question avait été réussie.
Les ¢leves ont cumulé les différentes positions de la puce a la fin d’une marche, pour en
calculer la moyenne sur 100 marches.

Parfois en stockant les positions finales dans une liste ; mais pas en utilisant 1’instruction
« moyenne » du logiciel.

Code de ['algarithme
¥ YARIABLES

— saut EST_DU_TYPE MOMERE
— puce EST_DU_TYPE MOMBRE
—i EST_DU_TYPE NOMERE
— i EST_DU_TYPE MOMBRE
— 5 EST_DIU_TYPE MOMERE

¥ DEBUT_ALGORITHME

¥ POUR j ALLAMT_DE 1 A 100
':DEBLIT_F'OLIR
puce PREND_LA_VALEUR O
W POURALLANT DE 14 30
':DEBLIT_F‘OLIR
sauk PREMD_LA_MALEUR, round(randommi 1)
W SI(saut==11 ALORS

DEBUT_SI
puce PREMD LA WALEUR pucedt1
FIN_SI
W SINCN
DEBUT_SIMON
puce PREMD_LA_WALELR puce-1
FIM_SIMGM
FIN_POUR
— S PREND_LA_MALEUR. S+puce
= FIMN_POUR
— 5 PREMD_LA_WALEUR 5§100
— AFFICHER. 5

— FIN_ALGORITHME

W VARIABLES
— i EST_DU_TYPE NOMEBRE
— x EST_DU_TYPE NOMERE
— z EST_DU_TYPE NOMERE
— j EST_DU_TYPE MOMERE
— v EST_DU_TYPE LISTE
—n EST_DU_TYPE NOMERE
—m EST_DI_TYPE MOMERE
W DEBUT_ALGORITHME
W POUR j ALLAMT_DE 1 A 100
i: DEBUT_POUR,
z PREMD _LA_MALEUR O
W OPOUR §ALLANT_DE 1 A 30
— DEEUT_POUR
—x PREMD_L&_VALEUR O
— % PREMD_LA_VYALEUR floor{Z*randomi))
W SI(x==0) AlORS
DEBUT_SI
z PREMD_LA_VALELIR =-1
FIN_SI
W 51 (x==1) ALORS
DEBUT_SI
z PREMD_LA_VALELIR z+1
FIN_SI

— y[n+1] PREMD_LA_WALELR 2

— n PREMD_L&_NALEUR n+1

= FIMN_POUR

W POUR nALLANMT_DE 1 4 100
DEBUT_POUR
rn PREND_LA&_WALEUR m-+v[n]
FIM_POUR

— tn PREMD_LA_VALEUR my100

— AFFICHER "Movenne : "

= OFFICHER m

— FIN_ALGORITHME

Variante : ne pas imposer le nombre de marches (ici, égal a 100).

Creéer une variable égale a ce nombre de marches.



